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Моніторинг енергоефективності є складовою частиною енергетичного

менеджменту

Система енергетичного менеджменту (СЕМ) будівлі – це постійно діюча

система, метою функціонування якої є забезпечення мінімального значення

енергоспоживання, яке необхідно для якісного надання послуг в будівлі.
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Схема функціонування СЕМ будівлі
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Основні поняття та визначення

Базове енергоспоживання – це енергоспоживання, розраховане для

проектних/нормативних умов експлуатації та зкореговане на фактичний стан будівлі та її

інженерних систем, реальні (фактичні) умови експлуатації будівлі та її інженерних

систем.

Базова лінія – лінія енергоспоживання, відображена графічним шляхом, щодо якої

проводять аналіз фактичних витрат енергії для вибраного об'єкту. Базова лінія

використовується для оцінки економії, досягнутої в результаті реалізації

енергоефективних заходів (ЕЕЗ)

Енергомоніторинг – комплекс заходів направлений на отримання, створення бази даних

по енергоспоживанню об’єкту та їх обробку, для виявлення випадків відхилення

споживання.

Вимірювання та верифікація (В & В) - процес використання вимірювань для визначення

фактичного рівня економії одержуваної на конкретному об'єкті при реалізації

енергозберігаючого заходу (ЕЗЗ).
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Базове енергоспоживання

Загальне базове споживання теплової енергії будівлею розраховується з

урахуванням:

• базового споживання теплової енергії на потреби опалення;

• базового споживання теплової енергії на потреби вентиляції;

• базового споживання теплової енергії на гарячого водопостачання.

Загальне базове споживання електричної енергії будівлею розраховується з

урахуванням:

• базового споживання електричної енергії на внутрішнє освітлення

• базового споживання електричної енергії системою припливно-витяжної

вентиляції (якщо така система запроектована)

• базового споживання електричної енергії системою опалення (якщо

запроектовано наявність циркуляційних насосів)

• базового споживання електричної енергії системою охолодження (якщо така

система запроектована)
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Базове енергоспоживання визначається за допомогою:

• відповідного програмного забезпечення

• розрахункового методу згідно Національного Стандарту України

ДСТУ Б А.2.2-12:2015 «Енергетична ефективність будівель. метод

розрахунку енергоспоживання при опаленні, охолодженні, вентиляції,

освітленні та гарячому водопостачанні»

Базове енергоспоживання використовується для:

• контролю ефективності споживання ПЕР в процесі експлуатації будівель;

• побудови базової лінії енергоспоживання;

• розрахунків економії після впровадження енергоефективних заходів (ЕЕЗ).

6



Базовий період

Для розрахунків базового енергоспоживання необхідно обрати базовий період. 

Тривалість базового періоду слід вибирати виходячи з того, щоб:

• отримати інформацію про всіх режимах експлуатації об'єкта. Цей період

повинен охоплювати весь експлуатаційний цикл: від максимального до

мінімального рівня споживання енергетичних ресурсів;

• отримати всі варіанти умов експлуатації за звичайний експлуатаційний

цикл.

Для визначення базового періоду бажано мати помісячні дані по фактичному

енергоспоживанню (теплова енергія або паливо, електроенергія, холодна

вода, гаряче водопостачання) за останні 5 років, але в будь якому разі не

менше ніж за три останні роки , середньомісячні температури зовнішнього

повітря за ці роки, тривалість опалювального періоду.
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Базова лінія

Якщо фактичне енергоспоживання нижче розрахованого базового енергоспоживання, то

для отримання коректних значень економії від реалізації заходів по енергоефективності в

якості «Базової лінії» використовують розраховане базове енергоспоживання

Якщо фактичне енергоспоживання вище розрахованого базового енергоспоживання, то в

якості «Базової лінії» використовують фактичне енергоспоживання.
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Енергомоніторинг
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Енергомоніторинг базується на періодичній (щотижневій, щоденній)

реєстрації енергоспоживання і вимірювання зовнішньої температури,

температури всередині приміщення, а також інших факторів, що впливають.
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Діаграма «Енергія-Температура» (ЕТ – діаграма)

Основний інструмент системи енергомоніторингу – це діаграма «Енергія-Температура»;

ЕТ–діаграма. На горизонтальній осі відкладається «середня зовнішня температура» за

добу/тиждень [ºC/тиждень.], а вертикальна вісь показує «споживання енергії» на од.

кондиційованої площі за той саму добу/тиждень [кВт*г/м²тижд.]. ЕТ-діаграма включає

покази вимірів спожитої енергії і відповідної зовнішньої температури на протязі деякого

проміжку часу.

12



Кожна будівля має свою унікальну ЕТ-криву. 

ЕТ-крива показує, яке енергоспоживання повинне бути при різних зовнішніх

температурах при правильній експлуатації – цільове значення. Якщо

енергоспоживання за добу/тиждень відрізняється більш ніж на 5% від

цільового значення, то слід вжити дій по виявленню причин цього та

коригуванню
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ЕТ-крива для існуючої будівлі будується з урахуванням конкретних умов

експлуатації і режиму використання. Якщо умови змінюються в результаті

енергоефективних заходів, реконструкції, нових процедур експлуатації тощо., то

ЕТ-крива для будівлі також зміниться.
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Процедури Енергомоніторингу

Процедури системи енергомоніторингу, базовані на методології ЕТ-кривої, 

повинні виконуватись в наступному порядку:

• Збір показів лічильників енергоспоживання і вимірювачів температури, для

розрахунків. Для кожної будівлі повинні готуватись форми для збору показів

лічильників енергоспоживання і вимірювачів температури, а також для

розрахунків:

Енергомоніторинг – Показники

Будівля  Дошкільний навчальний 

заклад

Дата  16.02.2015 23.02.2015

Час 10:00 09:00

Години з моменту останніх показів [год]  168 167

Показники

Середня  зовнішня тем-ра  0С -5 -5

Лічильник теплової енергії кВт*год/тиждень 101333 111 500

Лічильник електричної енергії кВт*год/тиждень 14656 15266
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Енергомоніторинг – Тижневі розрахунки

Середня зовнішня температура, [0С] -5

Тривалість періоду, [год] 167

Тиждень 9

Лічильник теплової 

енергії,

кВт*год

Лічильник 

електричної енергії,

кВт*год

Сума,

кВт*год

Покази цього тижня 111500 15266

Покази минулого

тижня 101333 14656

Різниця 10167 610 10777

Всього

Виміряне

кВт*год

Скориговане за 

період*

кВт*год

Опалювальна площа

м2

Питоме 

енергоспоживання

кВт*год/м² тиждень

10777 10841 2300 4.7
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• Аналіз енергоспоживання

3,5 кВт*год/тиждень

Відхилення від ЕТ-кривої вказують на несправне обладнання, витоки чи

неправильну установку параметрів роботи, тощо. Слід провести перевірку і

виконати необхідний ремонт або налаштування.
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Вимірювання та верифікація (В & В) 

Фактичну економію при реалізації енергозберігаючих заходів визначають

порівнюючи енергоспоживання будівлі у базовому та звітному періодах.

Звітний період. Процес вимірювання та верифікації проходить у так званий

«Звітний період» тобто після впровадження енергоефективних заходів.

Необхідно визначити тривалість звітного періоду. Звітний період повинен

охоплювати як мінімум один звичайний експлуатаційний цикл об'єкта, щоб

повністю охарактеризувати ефективність економії у всіх звичайних режимах

експлуатації. Тривалість звітного періоду повинна визначатися з урахуванням

життєвого циклу ЕЗЗ і можливого зниження з плином часу спочатку досягнутого

розміру економії.

19



Процес планування та звітності про В & В повинні включати такі етапи:

• Збір відповідних даних про споживання енергетичних ресурсів і

експлуатаційних параметрів за базовий період і збереження їх таким чином,

щоб вони були доступні в майбутньому.

• Підготовка Плану В & В.

• Проектування, установка, калібрування і введення в експлуатацію певного

вимірювального обладнання відповідно до Плану В & В.

• Після того, як енергозберігаюче обладнання встановлено, проводиться

перевірка обладнання і правил його експлуатації на предмет їх відповідності

завданням проекту.

• Збір даних про споживання енергетичних ресурсів і експлуатаційних

параметрах за звітний період, відповідно до Плану В & В.

• Розрахунок економії енергетичних ресурсів в натуральних і грошових

одиницях, відповідно до Плану В & В.

• Звіт про досягнуту економію, відповідно до Плану В & В.
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Порівняння споживання або потреби в енергетичних ресурсах до і після змін

має виконуватися з використанням загального рівняння:

Економія = (Споживання або Попит на енергетичні ресурси в базовому 

періоді) - (Споживання або Попит на енергетичні ресурси в звітному 

періоді) ± Коригування

Термін «коригування» в цьому рівнянні використовується для перерахунку

обсягів базового споживання енергетичного ресурсу, води або потужності для

приведення до однакових умов із звітним періодом
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• Стандартні коригування - використовується для будь-яких факторів, що

визначають споживання енергетичних ресурсів, які змінюються

передбачувано протягом звітного періоду, наприклад таких як погода.

• Нестандартні коригування - використовується для факторів, що

впливають на споживання енергетичних ресурсів, зміна яких зазвичай не

очікується, таких як: збільшення, зменшення розміру об'єкта, зміна

проектних характеристик або зміни в експлуатації встановленого

обладнання, зміна кількості виробничих змін на тиждень тощо. Ці статичні

фактори повинні відслідковуватися на випадок їх змін протягом всього

звітного періоду.

Економія = (Споживання енергетичних ресурсів в базовому періоді -

Споживання енергетичних ресурсів в звітному періоді) ± Стандартні

коригування ± Нестандартні коригування
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Організаційна структура енергомоніторингу у будівлях

Моніторинг енергоспоживання у будинках рекомендовано здійснювати на рівні 

окремих будинків та відділу енергоменеджменту муніципалітету за наступною 

схемою:

• Обов’язки осіб, що відповідають за стан будівель та встановлених у них 

приладів):

- Фіксувати показники лічильників раз на день в той же самий час. 

- Реєструвати середню температуру зовнішнього повітря та повітря у 

приміщенні.

- Передавати звітні форми  енергоменеджеру муніципалітету.

• Обов’язки енергоменеджера муніципалітету:

- На основі даних від будинків розрахувати питоме споживання енергії.

- Побудувати ЕТ-діаграму.

- Проаналізувати відхилення фактичних  значень від цільового рівня.

- Розрахувати економію енергоресурсів та грошових коштів
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ДЯКУЮ ЗА УВАГУ

25


